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A flexible, very high pressure hose as a flexible 
conducting member in hydraulic systems. The 
wall of the hose contains filamentary load- 
carrying cords which are embedded in two or 
more layers. The load-carrying cords are 
combined to form a plurality of strips which cross 
one another or are braided with one another. The 
present invention deviates from the heretofore 
known symmetrical arrangement where the strips 
of a given layer have the same number of load- 
carrying cords in both directions, and instead 
provides an asymmetrical layer construction 
including strips which in one direction have a 
different number of load-carrying cords than do 
the strips which extend in the opposite direction. 
While the local resistance to pressure remains 
the same, the advantages of the present 
invention are distinct improvements, primarily in 
the flexibility and the service life of the novel 
hoses. 
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Beschrei'bung 

Die Erfindung bezieht sich auf biegsame Schlau- 
che aus Gummi oder gummiahnlichen Kunststoffen 
mit in einer oder mehreren Lagen wendelig gewickel- 
ten untereinandergleichartigen und gleich bemesse- 
nen Festigkeitstragern, wobei jede Lage von unter 
gleich grossen aber einander entgegengerichteten 
Winkeln gegen die Schlauchlangsachise untereinan- 
der verkreuzten oder miteinander verflochtenen, je- 
weils mehrere Festigkeitstrager enthaltenden Stran- 
gen aufgebaut ist (wie z.B. aus US-A-3 463 1 97 be- 
kannt). 

An technische Schlauche als biegsame Leitungs- 
elemente zum Fordern von Flussigkeiten und Gasen 
und zunn Ubertragen von Drucken werden je nach 
den vorherrschenden Bedingungen des jeweiligen 
Einsatzgebietes verschiedene Anforderungen ge- 
stetlt. In aller Regel wird Druckfestigkeit in bestimm- 
ten Grenzen be! zumindest angenSherter Volumen- 
konstanz auch unter dynamisch-pulsierendem In- 
nendruck gef ordert, wozu je nach den Umstinden 
ausrelchende BiegetOchtlgkeit, mechanlsche Be- 
standigkeit und Abriebfestigkeit, Unempfindlichkeit 
gegen chemische Einf iOsse, elektrlsche Leitf ahigkeit 
und andere Kriterien treten konnen. Es ist im allge- 
meinen ohne Schwierigkeiten mdglich, durch die 
Wahl und die Anordnung der Festigkeitstrager hohe 
Schlauchinnendrucke zu beherrschen. Da in diesen 
Fallen aber, um Durchpressen des elastomeren In- 
nenschlauches zwischen den Festigkeitstragern hln- 
durch zu verhindem, die letzteren in mSgtichst dtch- 
ter Abdeckung eng nebelnenaderzu packen sind, er- 
hahren die Schl§uche mit einer solchen Armieaing 
gteichzertig auch eine unerwQnschte Versteifung, 
die in weiterer Folge zudem noch ihre dynamischen 
Festlgkeitseigenschaften beeintrdchtigt. Besonders 
ungunstige Bedingungen ergeben sich in dieser Hln- 
sicht aus der VerWendung von Stahldrahten als Fe- 
stigkeitstragern, worauf wiederum zum Beherr- 
schen extrem hoher Druckbeanspruchungen bei- 
spieisweise in Schlauchleitungen fur hydraullsche 
Brems-. Hub- und Steuersysteme nicht verzichtet 
werden kann. 

Der Erfindung liegt demgemass als Aufgabe zu- 
grunde, IHoch- und Hdchstdruckschlauche ohne Zu- 
gestandnisse an die geforderte Abdeckung ihrer Fe- 
stigkeitstragerelnlagen in threm Biegeverhalten und 
ihren dynamischen Festlgkeitseigenschaften zu ver- 
bessem. Diese Aufgabe wird fOr Schlauche der ein- 
gangs geschilderten Gattung nach der Erfindung da- 
durch geldst, dass die in der einen Richtung verlau- 
fenden Strange einer Lage eine grossere Anzahl Fe- 
stigkeitstrager als die in der anderen Richtung 
verlaufenden Strdnge derselben Lage enthalten. Da- 
bei kann die Differenz der Festlgkeltstrageranzahl in 
den Strdngen einer Lage zwischen 1 bis zu (N-1 ) — 
N als die grossere Festigkeitstrigeranzahl gesehen 
— betragen. Wenn, was in aller Regel zutrlfft, die Fe- 
stigkeitstrager in zwei oder mehr getrennten Lagen 
Qberelnander in die Schlauchwandung eingebettet 
sind, empflehit es sich, das ZahlenverhMltnis von La- 
ge zu Lage umzukehren. 

Der neuartige asymmetrische Schlauchaufbau 
fuhrtzu Oberraschenden, in ihren vorteilhaften Aus- 



wirkungen nlchtvorhersehharen Ergebnissen. Die als 
Folge der verminderten Zahl von Festigkeitstragern 
geringere Breite der in der einen Richtung aufge- 
brachten Strange eriaubt ein dichtes Verf lechten bei- 

5 der Strangsysteme, wodurch wiederum ein hoher 
Abdeckungsgrad und damit die erwOnschte Sicher- 
heit gegen DurchdrQcken des elastomeren Schlauch- 
werkstoffes selbst unter der Einwirkung extrem ho- 
her Innendrucke erreicht wird. Die geringere Faden- 

10 bzw. Drahtzahl in der gegenlaufigen Richtung hat da- 
zu eine festigkeitsmassig gunstigere Auslastung der 
F§den oder Drahte zur Folge, und gleichzeitig be- 
grundet sie eine fur derartige Schlauche ungewohn- 
llche Blegewllllgkeit. Die in vergleichbaren Schlau- 

iB chen mit symmetrischer Armierung unvermeidliche 
Zwangsverformung der einzelnen Festigkeitstrager 
in den sich uberdeckenden Strangen ist aufgrund der 
neuartlgen Anordnung praktlsch ganz vermieden, 
und da im gleichen Masse auch Scherbewegungen 

20 der Strange gegeneinander unter dem Einf luss wech- 
selnder Druckbelastungen ausgeschlossen sind, ist 
der sonst hauf ig vor allem an den RanddrShten beob- 
achtete Verschleiss als Ursache vorzeitigen Ausf alls 
der Schlauche ausgeschaltet. Diese Besonderheiten 

2s und dazu die verbesserte Bewegungsmoglichkeit der 
Strange gegeneinander lessen eine betrachtlich 
langere Lebensdauer der Schlauche selbst unter 
schwierigen Einsatzbedlngungen erwarten. 
Die Erfindung ist anhand der schematischen Dar- 

30 stellung eines Ausfuhrungsbeispiels in der Zeich- 
nung verdeutlicht. In der Zeichnung ist: 

Rg. 1 ein Tellabschnitt eines neuartlgen Schlau- 
ches als Draufsicht auf eine Geflechtslage und 
Fig. 2 das Anordnungsschema zweier gegenlaufi- 

35 ger ArmierungsstrSnge. 

Der gezeichneten Darstellung idt die Konstruktion 
eines l-ldchstdmckschlauches mit zwei durch eine 
Zwischengummlschicht voneinander getrennten 
Stahidrahtgeflechtseinlagen zugrunde gelegt. Jede 

40 dieser Geflechtsein lagen ist aus zwei unter dem Nor- 
mal winkel von etwa 54° C einander kreuzenden 
Drahtstrangen 3, 4 aufgebaut, wobei jeweils der 
Strang 3 aus vier, der Strang 4 dagegen aus sieben 
Einzeldrahten untereinander gleichen Titers zusam- 

45 mengesetzt ist. 



Patentanspruche 

so 1 . Biegsamer Schlauch aus Gummi oder gummi- 
ahnlichen Kunststoffen mit in einer oder mehreren 
Lagen wendelig gewickelten untereinander gleichar- 
tigen und gleich bemessenen fadenfdrmlgen Festig- 
kcitsiriigern, wobei jede Lage von unter gleich gros- 

56 sen aber einander entgegengerichteten Winkeln ge- 
nen .die Schlauchlangsachse untereinander^ ver- 
kreuzten oder miteinander verflochtenen, jeweils 
mehrere Festigkeitstrager enthaltenden Strangen 
aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, dass die in 

60 der einen Richtung verlaufenden Strange (4) einer 
Lage eine grossere Anzahl Festigkeitstrager als die in 
der anderen Richtung verlaufenden Strange (3) der- 
selben Lage enthalten. 
2. Schlauch nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 

65 zelchnet, dass die Differenz der Festigkeitstrager- 
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anzahl in den Strangen (3, 4) einer Lage zwischen 1 
bis zu (N-1 ) betragt, wobel N fur die grossere Festig- 
keitstragerzahl steht. 

3. Schlauch nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zahlenverhaltnis 
der Festigkeitstrager von Lage zu Lage umgekehrt 
ist. 

4. Schlauch nach den AnsprOchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die die grossere Anzahl 
Festigkeitstrager enthaltenden Strange (4) mit einer 
hoheren Vorspannung als die in Gegenrichtung ver- 
laufenden Strange (3) auf den Schlauch aufgebracht 
sind. 

5. Schlauch nach den AnsprOchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die die geringere Anzahl 
Festigkeitstrager enthaltenden Strange (4) mit einer 
niedrigeren Vorspannung als die in Gegenrichtung 
vertaufenden Strange (3) auf den Schlauch aufge- 
bracht sind. 

6. Schlauch nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Festigkeitstrager 
Stahldrahte sind. ^ , 

7. Schlauch nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die FestigkekstrSger 
Textil- Oder hochfeste Kunststoffaden sind.t ^ 



Claims 

1 . Flexible hose formed from rubber or rubber-like 
plastics materials with filament-like reinforcing 
members of the same dimensions which are identical 
to one another and are helically wound In one or more 
plies, each ply being constructed from strands which 
intersect one another or are interwlned with one 
another at angles of equal size but opposed to one 
another relative to the longitudinal axis of the hose, 
and each ply containing a plurality of reinforcing 
members, characterised in that the strands (4) of one 
ply which extend in one direction contain a larger 
number of reinforcing members than the strands (3) 
of the same ply which extend in the other direction. 

2. Hose according to claim 1, characterised in 
that the difference in the number of reinforcing mem- 
bers in the strands (3, 4) of one ply varies between 
1 and (N-1 }, where N stands for the larger number of 
reinforcing members. 

3. Hose according to claims 1 and 2, charac- 
terised In that the ratio between the numbers of rein- 
forcing members is inverted from ply to ply. 

4. Hose according to claims 1 to 3, characterised 
in that the strands (4) containing the larger number 
of reinforcing members are applied to the hose with 
a higher initial tension than the strands (3) which ex- 
tend in the opposite direction. 



5. Hose according to claims 1 to 3, characterised 
in that the strands (4) which contain the smaller num- 
ber of reinforcing members are applied to the hose 
with a lower initial tension than the strands (3) which 

5 extend in the opposite direction. 

6. Hose according to claims 1 to 5, characterised 
in that the reinforcing members are steel wires. 

7. Hose according to claims 1 to 5, characterised 
in that the reinforcing members are filaments of tex- 

10 tile or highly resistant plastics materials. 



Revendications 

1. Tuyau souple en caoutchouc ou matiferes 
15 synth6tiques analogues au caoutchouc, comprenant 

des ^l^ments r6sistants en forme de fils, qui sont 
entre eux de m§me type et de m§me dimension, et 
sont enroulds en h^iice en une ou plusieurs cou- 
che(s), cheque couche ^tant composde de brins con- 

20 tenant chacun plusieurs 6l6ments rdslstants, et qui 
sont croisSs les uns par rapport aux autres ou tresses 
entre eux en formant des angles 6gaux eux mais 
opposes avec Taxe longitudinal du tuyau, caractdris^ 
en ce que les brins (4) d'une couche qui s'dtendent 

26 dans un premier < sens contiennent un plus grand 
nombre d'^ISments r^sistants que les brins (3) de la 
m§me couche qui s'6tendent dans Tautre sens. 

2. Tuyau selon la revendication 1 , caract6ris§ en 
ce que la difference entre les nombres d'6!6ments 

30 r6sistants contenus dans les brins (3, 4) d'une mSme 
couche est comprise entre 1 et (N-1 ), oCt N est le plus 
grand nombre d'^l^ments r^sistants. 

3. Tuyau selon les revendications 1 et 2, caractS- 
t\s6 en ce que le rapport des nombres des $l6ments 

36 rdsistants est invers6 entre une couche et la sui- 
vante. 

4. Tuyau selon les revendications 1 d 3, caractS- 
ris6 en ce que les brins (4) qui contiennent le plus 
grand nombre d'dldments rdsistants sont appliques 

40 sur le tuyau sous une plus grande tension de pr6con- 
trainte que les brins (3) qui s'dtendent dans le sens 
oppose. 

5. Tuyau selon les revendications 1^3, caractd- 
rise en ce que les brins (4) qui contiennent le plus 

45 petit nombre d'616ments r6sistants sont appliques 
sur le tuyau avec une plus petite tension de pr^con- 
trainte que les brins (3) qui s'dtendent dans le sens 
oppose. 

6. Tuyau selon les revendications 1^5, caracte- 
50 rise en ce que les elements resistants sont des fils 

d'acier. 

7. Tuyau selon les revendications 1^5, caracte- 
rise en ce que les elements resistants sont des flls 
textiles ou des fils de matiere plastique d haute resis- 

55 tance. 
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